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＊ 煤炭企业生产调度管理系统设计与应用
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摘　要：针对煤炭企业各级调度部门所存在的统计数据多、信息量大、统计分析复杂、数据共享

性差及工作效率低等制约智慧生产调度指挥中心建设的问题，从生产调度业务入手重新划分业务

模型，设计出公司级和矿井级两级业务应用架构。该架构具备规范数据采集管理、优化生产调度业

务流程、加强数据分析等功能。采用Ｊ－ＨＩ软件开发平台，开发出一套生产调度管理系统，实现了煤

炭企业各级调度生产信息的交流共享，用户可以根据自己业务范围随时查询所需的信息，加快信息

传递和反馈的时效性，为煤炭企业生产管理提供有力支撑。
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　　生产调度业务是煤炭企业生产经营活动中的一
项重大内容，各级调度部门是指挥中枢，承担快速处
理数据、汇总各类信息、生产指挥协调等工作。目前
大部分煤炭企业采用传统生产调度方式，使用电子
表格制作报表或是简单生产调度管理系统［１］。尤其

是煤炭企业和所属矿井没有形成统一有机整体，数
据分散存放，存在大量数据冗余，同时缺少分析功
能。随着信息网络技术的发展，建成智慧化生产调
度指挥中心是必然趋势，生产调度管理系统是智慧
生产调度指挥中心的重要组成部分。将信息以数字
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的形式进行采集、处理、传输和应用，建立高效可靠
的生产调度体系，为调度指挥、管理决策提供充分的
信息依据，及时掌握工作现场的生产动态，实现安全
生产［２］。
本文从生产调度业务分级考虑，确保源头采集

数据及时准确，对数据存储集中管理，采用ＪＩ－ＨＩ软
件平台，开发一套集生产数据、调度信息、统计分析
于一体的管理系统，充分发挥调度指挥时效性和精
准性。

１　系统业务模型及架构
１．１　系统理论分析
生产调度管理系统统一解决区队、矿井及上级

公司生产数据、重点工程、检修计划、疏放水等调度
业务信息的采集、共享等存在的问题。先将分散的
数据集中采集，再进行分层次处理，形成各级用户需
要的报表及统计分析表。系统业务流程为各区队录
入生产进尺、产量、故障及检修等数据信息，矿井级

调度人员负责审核，调度负责人审批后形成报表，然
后将报表信息报送上级公司审核，上级公司汇总各
矿井报表信息审核后完成公司级报表。系统用户面
向区队级统计员、区队负责人、矿井级和公司级调度
人员、生产经营负责人等人员。

１．２　系统业务模型
系统模型按照二级业务应用架构进行设计，分

为公司级和矿井级。公司级用户可以通过图表的方
式直观地看到统计分析数据，方便对各矿安全生产
数据进行实时监控。矿井业务部门和区队用户通过
本系统查看权限范围内的数据信息，对数据进行统
计分析，掌握生产动态［３］。

１．３　系统架构
经过对比多个煤矿生产调度管理系统优缺点，

结合生产调度业务需求，采用五层结构设计。分别
为信息展示层、应用层、数据存储层、数据交换层及
数据采集层［４－５］。系统主体架构如图１所示。

图１　系统主体架构
Ｆｉｇ．１　Ｓｙｓｔｅｍ　ｍａｉｎ　ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

　　１）信息展示层主要是与用户直接交互，包括数
据录入和展示等。

２）应用层是系统核心部分，是系统管理各功能
的部分，主要负责集中完成有关业务逻辑功能并将
其组织到相应的分类中。

３）数据中心主要存储各类基础数据，采用ＳＱＬ
Ｓｅｒｖｅｒ数据库。

４）数据交换层主要功能是系统数据录入、读取、

修改和删除，与数据库交互。

５）采集层通过采集服务组件完成数据采集、传
输、加载和清理功能。

１．４　服务器拓扑结构
系统实行分布式计算数据集中存储，在公司和

各矿均安装服务器，提高系统响应效率。服务器拓
扑结构如图２所示。

２　系统功能模块
　　本系统将覆盖基础管理、系统管理、计划管理、
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完成管理、领导带值班管理、区队填报、月计划、年计
划、调度填报、领导带值班、生产日报、领导交接班工

作、重点工程填报、外排水填报等主要业务环节。系
统功能图如图３所示。

图２　服务器拓扑结构
Ｆｉｇ．２　Ｓｅｒｖｅｒ　ｔｏｐｏｌｏｇｙ

图３　系统功能图
Ｆｉｇ．３　Ｓｙｓｔｅｍ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｄｉａｇｒａｍ

２．１　矿级功能设计

１）首页。主要包含通知公告、安全生产动态、调
度指令、安全通报窗口，展示该矿相关生产情况。

２）基础管理。主要维护基础数据，包括部门、区
队、工作地点、工种、影响生产类型等信息维护。

３）调度管理。领导值带班管理，每个月初按照
日期和班次对当月值班领导进行排班，如有变化可
以对带班信息进行修改。调度交接班记录，自动读
取当班生产数据形成记录。调度督办，调度向区队
下发任务，明确督办事项、责任部门、整改期限以及
查看区队的整改进度。调度审核，调度审核当班区
队、销售上报等信息，如果信息正确，则点同意，页面
显示审核通过，不同意则显示审核不通过并可填写
意见。调度上报公司审核，调度每日把生产日报、外
排水日报、检修日报、疏放水日报等报表批量提交到
公司审核，公司核实报表数据，同意则审核状态显示
审核通过，不同意则审核状态显示审核不通过，审核
通过数据就归档且不能修改。月累计调整，对工作
面、巷道填报错误时，进行累计推进度调整。

　　４）计划管理。系统自动从采掘接续系统汇总获
取月度和年度生产作业计划，并对掘进和采煤工作
面进行自动分解。

５）区队填报。区队报工单，填报当班区队各工
作人员信息并由上报调度室审核。产量填报，录入
产量数据。综采队录入机头、机尾、平均推进度（根
据机头和机尾自动计算），实际刀数，实际产量。影
响生产记录，填报在生产过程中由于各种因素而影

响生产的相关信息。

６）排水管理。各矿完成当日外排水填报并上报。

７）销售管理。销售部门每日将销售数据维护到
销售管理中，该模块包括汽运销售、汽运销售煤种的
基础维护、汽运销售中的煤种选项；铁运销售、铁运
销售煤种、铁运销售煤种的基础维护。

８）检修管理。各区队检修信息在此维护，维护
完后提交调度。

９）入选填报。洗选厂每日填报入选原煤，洗选
出商品煤，矸石等数据，各商品煤录入产品仓并进行
维护。

１０）重点工程。各矿针对近期重点工程进行填
报并上报。

１１）公司报表。各区队或部门填报完数据后，自
动生成报表，有生产日报、外排水日报、掘进月计划
表、回采月计划表及检修日报表等。

２．２　公司级功能设计

１）首页。主要包含通知公告、安全生产动态、调
度指令、安全通报窗口，展示各矿相关生产情况。

２）调度管理。公司值班安排，自动排出月度公
司领导调度值班表，每日发送值班安排短信。调度
人员每日审核各矿提报日报表，审通过后自动归档，
生产公司日报表。公司会针对各个矿录入重点工程
信息。

３）计划管理。公司调度每年初录入公司制定的
年计划数据，其中分别包括各矿的集团年计划、年奋
斗计划、矿年计划。公司调度每月初录入公司制定
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的公司月计划。月分解计划，实现一键分解月度计
划到日计划，为月进度计划控制提供支撑。

４）铁运管理。铁运站点维护，用于维护公司所
有铁运站点信息。铁运发运年计划和月计划，用于
录入公司各铁运站点的公司年计划和月计划列数、
年发运量。

５）公司填报。铁运日完成，调度人员按时录入
各铁运站点的列数、发运量、备注信息。外购外销月
完成，用于公司调度月末填入公司外购外销月实际
完成量。

６）矿业报表。显示各矿生产日报表。

７）统计分析。掘进月完成分析报表，用于公司
查看月掘进各矿的完成情况。原煤生产完成分析
表，用于公司查看当月各矿每日产量、工作面推进
度、影响原因及产量欠量分析等。故障影响及产量
影响统计表，用于查看各矿影响分类和影响产量。
生产作业计划预计完成情况分析，用于公司查看月
度计划预计完成情况。综采周分析表，用于查看公
司各矿的工作面的周分析数据。各矿产销存统计
图，用于查看各矿某煤种产量、销售量和库存关系。

８）公司报表。掘进日、周、月报表，用于公司查
看各矿掘进数据。生产运营调度日、月报表，用于公
司查看各矿的商品煤、原煤掘进信息，以及工作面
日、月数据。月度生产影响时间汇总表，用于统计各
矿每个月各综采面跟掘进区队每天生产的影响原

因。年度影响生产统计表，用于公司统计每年各矿
的所有故障类型。外排水日、周报表，用于公司查看
各矿的外排水水量、流向、水池储量数据及周排水趋
势图。重点工程日报表，用于查看各矿重点工程日
完成情况和累计完成情况。检修日报表，用于查看
各矿日常检修计划，完成情况及时长。

２．３　系统管理功能设计

１）组织机构。用于增加、删除本系统所涉及的
所有部门。

２）用户管理。用于增加、修改、删除各个部门的
人员信息，并设置登陆系统所使用的用户名和密码。

３）角色管理。可以为多名用户设置相同的权
限，把拥有相同权限的人员归为一类角色，定义好一
种角色的权限，再将这一权限赋给用户，不用频繁为

每一位用户分配权限。

４）权限管理。管理员为用户配置平台的访问权
限，根据分配的权限访问平台内容。包括新增、修
改、删除，可以将权限赋予某一个用户，也可以将权
限赋予某一个角色。

５）日志管理。系统提供日志管理功能，可以查
看跟踪每个人的操作记录。

３　系统实现
　　本系统采用Ｊ－ＨＩ快速开发平台实现系统设计
全部功能。Ｊ－ＨＩ平台是一款ＪＡＶＡ　ＷＥＢ应用软件
快速开发开源平台，可提供一套完善的业务基础功
能，包括用户、部门、角色管理在内的权限分配机制、
站内消息、定时服务等常用功能。Ｊ－ＨＩ产品的业务
对象和业务流程设计器能以图形化的方式直观描述

业务需求，快速生成代码。Ｊ－ＨＩ是完全开放的完整
应用，满足了客户的业务需求。

３．１　首页图形展示
使用ｅｃｈａｒｔｓ动态制作图形展示。可以流畅运

行在ＰＣ和移动设备上，兼容当前绝大部分浏览器
（ＩＥ８／９／１０／１１，Ｃｈｒｏｍｅ，Ｆｉｒｅｆｏｘ，Ｓａｆａｒｉ等），依赖轻
量级Ｃａｎｖａｓ类库ＺＲｅｎｄｅｒ，提供直观、生动、可交
互、可高度个性化定制的数据可视化图表。

３．２　重要功能代码
月累计调整功能是系统设计重要内容，主要用

来调整日累计的误差，月累计调整分为综采月累计
和掘进月累计调整。部分代码见附录Ａ。

４　结论
　　本系统于２０１９年４月投入运行，各功能模块达
到预期设计目标，解决了信息孤岛、数据共享性差、
工作效率低等问题。矿级管理系统能够实现基础数
据录入、台帐管理、统计分析、报表管理、图形管理等
功能。公司级实现了各矿调度信息汇总分析、决策
等功能。同时，提高了煤炭企业安全生产调度指挥
和精益化管理水平，促进智慧调度生产指挥中心的
建设和发展，对煤矿安全生产起到了重要作用，为安
全生产提供了可靠依据。
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